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Zastosowania 1SD9160

> Uktad ISD9160 z wysokiej rozdzielczosci przetwornikiem audio A/C
o szerokim zakresie ARW, jest idealnym rozwigzaniem w aplikacjach
konsumenckich i przemystowych

Monitorowanie
audio

\..
Bezprze-
wodowe

audio

Interfejs

cztowiek-maszyna Nadzér nad dzieémi /
osobami starszymi /
niepetnosprawnymi,

Walky-Talky

Rozpoznawanie mowy,
sterowanie oswietleniem,
sprzet gospodarstwa do-
mowego, motoryzacja,
panele sterujace (czujniki
pojemnosciowe + audio)

Zabezpieczenie

Pomoc medyczna domu

Mowiace glukometry,
oksymetry, defibryla-
tory automatyczne,
ciSnieniomierze,
stetoskopy

Wilamanie/detekcja
rozbicia szyby
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[SD9160 - uktad audio typu
SoC (System-on-a-Chip)

» Co to jest
— Procesor audio bazujgcy na rdzeniu Cortex MO, pracujacy z
czestotliwoscig do 50 MHz, bedacy kontrolerem ogdlnego
zastosowania, optymalizowanym pod katem niskiego kosztu
elementow i niskiego poboru mocy w aplikacjach audio

> Korzysci
- Najlepszy w klasie uktadow o jakosci audio, przetwornik A/C

>-A SNR=92dB, wyijscie audio typu DPWM o mocy 1 W, ARW

— Optacalnosc
e Wysoce zintegrowany system minimalizujacy liczbe potrzebnych
elementow zewnetrznych
e Oszczednosc¢ na elementach elektronicznych takich, jak:
kwarc, przetwornik DC-DC, przedwzmacniacz audio,
stabilizator LDO, sterownik czujnikdw pojemnosciowych

- Elastyczny w projektowaniu i tatwy w uzyciu

e wspoOtpracuje, jako typowy procesor ARM, ze srodowiskiem
programistycznym Keil™ MDK w jezyku C
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Zalety uktadu ISD9160

' Optacalnosc¢ ISD9160

tatwosc
uzycia




B Wymagania aplikacyjne

Pilot do Smart TV

Aktywacja gtosem, rozpoznawanie mowy
Skype, pilot typu Air Mouse

Niski pobor mocy

Konkurencyjny koszt elementéw

® Dlaczego uktad ISD9160

Doskonata jakosc toru mikrofonowego z przetwornikiem A/C
(SNR=92dB) do przyjmowania polecen gtosowych

Tryb gtebokiego czuwania o pradzie mniejszym niz 1uA

Procesor ARM Cortex-MO i tor audio w jednym uktadzie, ze
zintegrowanym wzmacniaczem gtosnikowym PWM o mocy 1 W, 24
korncowkami GPIO i wejsciami pojemnosciowych czujnikow dotykowych

=
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Antywtamaniowe zabezpieczenie domu
Detektor rozbicia szyby ze
sprzezeniem dzwiekowym

M
Oq‘”a

Uktad detekcji )
! A/C Rdzen
' wzmacniacz MO

Uktad detekcji Rdzef
Czujnik el MO Odtwarzacz Wzmacniacz
wzmacniacz dZW|QkU mocy
Gtosnik

» Antywtamaniowe zabezpieczenie domu - detekcja rozbicia
szyby: mikrofon i wysokiej jakosci przetwornik A/C razem z
algorytmem detekcji
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glukometr z pojemnosciowym
czujnikiem dotykowym

Dodanie funkcji dzwiekowych za
pomocg uktadu ISD9160
wielokrotnego programowania

CR 2032 =

3V Lithium Coin Cel Nl 1watt Speaker Driver
e | PWl!/I Display
e =i SPI/GPIO —-_
O ISD9160

Optional
| SPI Flash

PB.1 PB.O

—
ilff—

Analog Switch

Zastgpienie EEPROM ukta-
dem ISD9160,
umozliwiajagcym wielokrotne
programowanie komunikatéw
dzwiekowych w réznych
jezykach

Test
Strip
{blood)
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Panel sterujgcy — pojemnosciowy czujnik
dotykowy ze sprzezeniem dzwiekowym

10.54 3
l SPI
Port B MO
Capacitive Sensor with ADC Core
Sound Speaker
Playback AMP Speaker

PAD-1 PAD-2 PAD-7

e Zastosowania:
— Panele sterujace z pojemnosciowymi przyciskami dotykowymi
— Sprzet gospodarstwa domowego s



Bezprzewodowa tacznosc audio

e Wbudowany uktad ARW, wzmacniacz booster,
kontroler CRC-16, programowa petla PLL: idealne
rozwigzanie do bezprzewodowej transmisji audio

—h

|
T~
| Gtosnik

e Zastosowania:
- monitorowanie dzieci/osob starszych/niepetnosprawnych
— mikrofon bezprzewodowy
— gtosnik bezprzewodowy
- Walky-Talky
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Rozpoznawanie mowy @\

e Rozpoznawanhie mowy, majgce na celu uproszczenie
interfejsu cztowiek-maszyna, moze byc¢ zastosowane
w wielu roznych rozwigzaniach

— \'-:23)

E: |:q Speaker
e Zastosowania:

— Sterowanie oswietleniem: Wiacz swiatto, Ciemniej,
Jasniej, Wyltacz swiatto

— Sprzet gospodarstwa domowego, np. ekspres do
kawy: “Espresso”, "Cappuccino”, “Latte”

- Zdalne sterowanie:
e Przetgczanie kanatow TV: TVP1, Polsat, Discovery, ...
e Surfowanie po Internecie: Google, Yahoo, YouTube, ...
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Rozpoznawanie mowy @

Rozpoznawanie niezalezne od mdwcy, oparte na fonemach
Doktadnosc > 95% na zaadaptowanym modelu jezykowym
Tlumienie szumu w celu adaptacji do warunkoéw otoczenia
Adaptacyjna eliminacja fatszywego wyzwalania

Elastyczny zasieg dziatania az do 5 metrow
Obstuga wielu jezykow

e angielski, wioski, francuski, niemiecki, hiszpanski, portugalski, rosyjski,
japonski, chinski - brak kosztow wlasnych, tylko optata licencyjna

Yatwosc¢ uzycia - typowa obstuga za pomocg firmowego
oprogramowania Voice Sensor SDK
Korzysci:
e Doktadnos¢ przy zestawie 10 polecen > 95%
e Krotki czas reakcji < 100 ms
Mniej niz 6 kB pamieci RAM
Niski pobér mocy
Interfejs uzytkownika - oprogramowanie firmowe dla systemu Windows
Brak kosztow wilasnych dla dostepnych jezykow
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ISD9160 Voice Sensor SDK

., Create Model Tool for ISD9160

Mode Language

9 Create Model Chinese_Cl b

(") Adapt and Create Model

Phone

Phone List
CHINESE_CI42_PhonelList txt Load 42

Forced Alignment Model

\ check

r

Model
CH42_D22M4FS16.rcd Load 42

Command

Command List

Cmd_Ch.txt e 7

Dictionary .
Dict_Ch.txt Load v 8

check

Sound File List

\

Configuration

Frame Shift 14 Dimension 2 Mixture 4

Create

Message
Create ToylC Model —> OK




ISD9160 - zawartosc pakietu

instalacyjnego

»Dokumenty:
»Poza dokumentacjg techniczng i instrukcjg obstugi
sprzetu pakiet zawiera takze instrukcje do sterownikow
i bibliotek urzadzen peryferyjnych oraz opisy
przyktadowych koddéw dla tych urzadzen.

»Platforma Nuvotona:
>Przyktadowe kody do sterownikow i bibliotek
urzadzen peryferyjnych.

»Biblioteki dla:

>SpiFlash i kodekdéw Siren?7

»ADPCM

»Nagrywania i odtwarzania

»0Obstugi czujnikdw pojemnosciowych

»Karty SD i FAT

»0Oprogramowania VPE9160 (Voice Prompt Editor -
edytor komunikatow gtosowych)
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Narzedzia programistyczne do ISD9160

=* Nuwoton NuMicro ICP Programming Tool 1.17 - 15D 9:000/NUCT00 series
File  Chips Language

NUVOTON e ——

Status

Chip Conrnected
Part Ma. 1SD9160 LOAOM: 4095 Bytesz, APROM: 144334 Bytes, Data: 0 Bytes -Flash Z

Oprogramowanie Funkcje
- . Load file
Nu-link ICP Tool PrOgramOW?nle il i |D:\fnonr}l\Ddrive\Didar\WavFiles\defib.bin |
w uktadzie
poprzez nOWY zize: 16 Bytes, checksum: 00bY
interfejs }acza File name: |C:\.s’-'«SF!\MedicalDem-:-_Sand_l,l.bin |
ISD9160 VPE Edytor komunikatow size: F3BK Bytes, checksum: 744a
. . i File name: |C:\Data.he>< |
Keil™ MDK Srodowisko program. :
File nat load.
File name: |E:'\D0c:uments and Settingz\fnoory iy Documentsh] S0 SuxsPE Yt -5 Pl -flazh. bin |
size: B0 1K Bytes, checksum: 2aca
Narzedzia programistyczne do A
ICP (In-circuit programming) Z Config 0:| 0xFFFFFF?F  Config1: | 0«FFFFFFFF
moiliwoéciq prog ra mowania File data On-board Flash Difline Flash
t . ieci Flash. P LDROM | APROM | Data Flash | EXT || LDROM | APROM | Data Flash | EXT | LDROM | APROM | Data Flash || Info
ZeWnQ aneJ pamIQCI aS . ro_ a0oo0oo00: 0Od 20 00 20 E2 81 00 00 05 FA 00 00 4F 1B Q0 Q0 Y ®8bit3
a000o0010: 00 00 00 00 00 00 a0 00 00 OO dd Q00 0O OO0 a0 Qo )
gram sprawdza kod JEDEC ID 0o0P00201 00 22 03 22 9920 5920 09 22 99 90 48 8¢ 29 00 O 16 bis
ieci Flash i podai ' D0DO00SD: 71 4F 0D DO BS 44 00 0D 88 FC 0O DO 74 52 00 4D © 32 bis
pamIQCI F as I po aJe OStrzeze- EIEIEIEIDDGD; BE 8¢ 00 00 B2 8¢ 00 00 79 52 00 00 73 52 Q0 Q0

. .. . . . . 0O0N00FO:  ED 86 OO0 OO0 73 52 00 00 4% &4 00 00 75 S2 00 00
nie Jeze“ p||k ]eSt Zbyt duzy_ 0O0000S0: 79 S2 00 OO0 72 52 00 00 €5 72 00 OO0 7% S2 00 0O

0O0000S0: A5 GE OO0 00 BL 86 00 00 79 52 00 00 72 52 00 00
0O0000AQ: 79 S2 00 00 75 45 00 00 69 7B 00 00 C2 72 00 0O
0oon0onEd: C1 50 00 00 79 49 00 00 79 52 00 00 85 S0 00 00 « [ FRefresh |
(ninlalnlnlnlmini] o FNo N2> FS an FN o4dAn FS O &an 2In &8 NE 238 24 158 e oo

Program

EERRERRRRRRRRR Read 23%




Oprogramowanie Funkcje

N a rZQd Zia p rog ra m iStycz n e Nu-link ICP Tool Programowanie

w uktadzie

do ISD9160 terfess faczz
O interfejs tacza
ISD9160 VPE  Edytor komunikatéw

Keil™ MDK Srodowisko program.

T2 ISD91series

Wl Files | WAV VP Gen | WPViewsr | Device Config | Memor Map | ICP || Memaoy Used || ALC/MICEIAS Config

1 | 1
Channels: 1 [ 00:00:00. 000 00:00:50.000 00:07:40.000

Gen Faw

i ave File Lenath Or. 5K Bits Chnlg Enzode Format Chnls Sample Rate  DataRate Final Size Taq Info
[programming-aborted2.wav| 0:00:03.956 11025 1k 1 G722 7kHz 1 16000 16000 0x7CO03E 80
all-populated-socket-pazsed way | 0:00:01.854 11025 16 1 G722 7kHz 1 16000 16000 0«7CO03ER0
all-sockets-epmby way 0:00:01.529 11025 16 1 G722 7kHz 1 16000 16000 Qw7 CO03ES0
all-zncketz-passed way 00001384 11025 16 1 G722 7TkHz 1 16000 16000 Qw7 CO03E R0
file-riot-found, way 0:00:02.160 11025 16 1 G722 7kHz 1 16000 16000 Qw7 CO03ES0
hardware-eror. wav 0:00:01.117 11025 16 1 G722 TkHz 1 16000 16000 0x7CO03EBD
no-matched-as-defined.wav 0:00:03.929 11025 16 1 G722 7kHz 1 16000 16000 Qw7 CO03ES0
nio-project-id-match. way 00004, 220 11025 16 1 G722 7kHz 1 16000 16000 Qw7 CO03E R0
no-gocket-baord-plugged-in.way | 0:00:02.504 11025 16 1 G722 7EHz 1 16000 16000 0x7CO03ES0
nio-zock et-detected way {0002, 390 11025 16 1 G722 7kHz 1 16000 16000 Qw7 CO03E R0
one-or-more-fail way 00002733 11025 16 1 G722 7kHz 1 16000 16000 w7 CO03ES0
over-curernt-alarm. wav 0:00:01.417 11025 16 1 G722 TkHz 1 16000 16000 0x7CO03EBD
programming-aborted, way 003,841 11025 16 1 G722 7kHz 1 16000 16000 0«7CO03ES0
’ Remaowe ] [ Add ... ] Campression

Encoder:
| Makal | | Unmeikan | oo Ao (1500 -
’ Rmw Marked ] [ Out Dir ... I [ata Rate: 16K bps bl

’ Load ... ] [ Save... I ’ Update ] I Upd Marked | Load/Play Source: E] [E]@E




Narzedzia dla ISD9160

ISD-ES9160

ISD-DEMO9160

ISD-ES_ICP

Tani zestaw programujgcy USB

ISD-DEM0O9160

1S9160

Ptytka ewaluacyjna do ISD9160 z interfejsem USB

Ptytka demonstracyjna do ISD9160 uzywana z
kluczem sprzetowym USB Nu-Link

Klucz sprzetowy USB do ISD-DEM09160

ISD-ES9160_USB jest kompletnym systemem ewalua-
cyjnym do programowania wbudowanego uktadu ISD

Ptytka demonstracyjna. W celu zaprogramowania
znajdujacego sie na ptytce uktadu ISD9160 nalezy
ja podtaczy¢ bezposrednio do programatora
ISD-ES_ICP_USB. Ptytka demonstracyjna zawiera
wszystkie sygnaty niezbedne do jej wykorzystania
jako ptytki prototypowej w systemie uzytkownika.

.......

nuvoTon




